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1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej ( SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru:
e Budowe sieci kablowych niskiego napiecia;
e Rozbidrke sieci kablowych niskiego napiecia;
e Budowe zfacza kablowego niskiego napiecia;
e Rozbidrke ztaczy kablowych niskiego napiecia;
e budowe stupdw oswietleniowych;
e budowe szafki oswietleniowej;
e budowe linii kablowej oswietleniowej niskiego napiecia nN 0,4 kV;
e rozbidrke/unieczynnienie istniejgcych sieci kablowych oswietleniowych;
e rozbidrka stupdw oswietleniowych;
e budowa stacji tfadowania samochoddw elektrycznych
e budowa sieci kablowej niskiego napiecia zasilajgcej stacje tadowania;
e zabezpieczenie istniejgcych sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia 0,4kV;
e zabezpieczenie istniejgcych sieci elektroenergetycznych Sredniego napiecia 15kV;
w miejscowosci Lubartéw, gm. Lubartéw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia Robdét przy projektowanej inwestycji zlokalizowanej w
miejscowosci Lubartéw

Projekt oSwietlenia i stacji tadowania samochoddw elektrycznych:

e budowe stupdw oswietleniowych;

e budowe szafki oswietleniowej;

e budowe linii kablowej oswietleniowej niskiego napiecia nN 0,4 kV;

e rozbidrke/unieczynnienie istniejgcych sieci kablowych oswietleniowych;
e rozbidrka stupow oswietleniowych;

e budowa stacji tadowania samochodow elektrycznych

e budowa sieci kablowej niskiego napiecia zasilajgcej stacje tadowania;

Projekt usuniecia kolizji i zabezpieczenia sieci elektroenergetycznych nni SN

e Budowe sieci kablowych niskiego napiecia;

e Rozbidrke sieci kablowych niskiego napiecia;

e Budowe ztgcza kablowego niskiego napiecia;

e Rozbidrke ztgczy kablowych niskiego napiecia;

e zabezpieczenie istniejgcych sieci elektroenergetycznych nn i SN

W ramach Przedmiotu zamdéwienia dodatkowo zobowigzuje sie wykonawce do:
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e Zapoznania sie z dokumentacjg techniczng projektowanej Inwestycji;

e \Wykonania inwentaryzacji istniejgcych sieci elektroenergetycznych podlegajgcych przebudowie,
zabezpieczeniu pod katem realizacji przedmiotu zamdwienia,

e Dokonania pordéwnania stanu istniejgcego ze stanem projektowanym,

e Przygotowania i uzgodnienia z Zamawiajagcym szczegdtowego harmonogramu prac dla kazdej
planowanej do realizacji czesci inwestycji,

e Udziatow w spotkaniach koordynacyjnych organizowanych przez Zamawiajgcego na kazdym etapie prac
budowlanych,

e Dokonania zgtoszenia zakonczenia prac u operatora sieci elektroenergetycznej,

e Uzgodnienia stacji tadowania w Urzedzie Dozoru Technicznego wraz z przeprowadzeniem badania
technicznego oraz pozytywnym odbiorem stacji tadowania przez UDT.

e Uruchomienia systemu tadowania na parkingu,

e Uruchomienia oswietlenia drogowego parkingu,

e Uruchomienia przebudowanej sieci bedgcej wtasnoscig PGE Dystrybucja S.A.

e Przekazania Zamawiajgcemu dokumentacji powykonawczej,

e Realizacji obowigzkdéw wynikajgcych z rekojmi,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzagca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potfaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig. Przy przebudowie sieci kablowej nn i SN nalezy stosowac kabel uzgodniony z
zaktadem energetycznym oraz zgodny z projektowa dokumentacjg projektowa.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament-konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania ztgcza kablowo-
licznikowego w pozycji pracy

1.4.7. Tablica bezpiecznikowa —urzadzenie stuzgce do zasilania obwoddéw oswietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Napiecie znamionowe linii —napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia jest zbudowana

1.4.10. Mufa —mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz mocy zwarcia wystepujgcych w miejscu ich zainstalowania.

1.4.11. Przepusty kablowe —Rury ostonowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Rury
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winny posiada¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng, odpornosé na dziatanie zwigzkdéw
chemicznych i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny by¢ dostosowane do dziatania
sit $ciskajgcych.

1.4.12. Szafa oswietleniowa —urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce i sterujace instalacja
o$wietlenia drogowego.

1.4.13. Stacja tadowania —urzadzenie pradu zmiennego o mocy okreslonej zgodnej z dokumentacjg projektowa
umozliwiajgce jednoczesne fadowanie minimum dwdch samochoddw osobowych o napedzie
elektrycznym, wyposazone w dwa punkty tadowania. Stacja winna spetnia¢ wymagania okreslone dla
ogoélnodostepnej stacji tadowania ujete w Ustawie o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych oraz
przepisach wykonawczych.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST D-M.00.00.00

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.

»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajgcego wymaganiom

PN-B-11113/96

2.1.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z

uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.1.3. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowy mozna stosowaé wszelkie rodzaje

kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-2

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Zrédta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrédta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-CEN/TR 13201-1,

PN-CEN/TR 13201-2, PN-CEN/TR 13201-3, PN-CEN/TR 13201-4 i Dokumentacji Projektowej.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ Swietlng, trwatos¢ i stato$é strumienia swietlnego w czasie oraz oddawanie

barw, nalezy sie stosowanie opraw z diodami LED. Oprawy powinny charakteryzowaé sie szerokim

ograniczonym rozsytem S$wiatta. Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji

zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66, klasg ochronnosci I,

stopien odpornosci na uderzenia IKOS. Obudowa wykonana jako odlew aluminium. Temperatura pracy od -30°C

do +30°C. Trwato$¢ do 100000h. Wskaznik oddawania barw nie mniejszy niz Ra 70, i temperatura barwowa z

zakresu barwy neutralnej 4000K z tolerancjg nie wiekszg niz +/-400K. Wartosci wskaznika udziatu $wiatta
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wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009. Oprawa musi by¢ oznaczona
znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci. Oprawy dobrane zgodnie z dokumentacjg projektowq i
obliczeniami. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-86/079100. Oprawy
wyposazone w przekaznik — sterownik (programowalny) umozliwiajagcy sterowanie oprawg. Osprzet
umozliwiajgcy wspodtprace ze sterownikiem zlokalizowanym w szafce oswietleniowej oraz kazdg oprawa
indywidualnie winien by¢ przyjety zgodnie ze standardami obowigzujgcymi na terenie miasta Lubartow.

2.2.2. Stupy oswietleniowe

Dla wykonania os$wietlenia drogi nalezy stosowaé typowe bezpieczne konstrukcje wsporcze (stupy
o$wietleniowe) stanowigce wyrdb budowlany w rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (t. j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12767 ,Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych”, dla drogi kategorii gminnej, przy

przyjetej predkosci 50km/h, zastosowaé stupy o kategorii pochtaniania energii LE. Stupy powinny posiadac
wneke do montazu ztgcz stupowych oraz wysiegniki ftukowe dla montazu opraw. Dla oswietlenia drog nalezy
stosowac typowe stupy oswietleniowe o wysokosci zgodnej z dokumentacjg projktowa. Stupy powinny przenies¢
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z
PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiadaé w swej gornej czesci element posiadajgcy mozliwosé
zamontowania wysiegnika rurowego.

2.2.3. System sterowania

Wymagania zwigzane ze sterowaniem, komunikacjg i warstwg informatyczng nalezy uzgodnié z Zamawiajgcym:

1) Zasilacze opraw muszg posiadac interfejs DALl lub 1-10V pozwalajgcy na dynamicznie obnizanie mocy
oprawy, a tym samym strumienia swietlnego oprawy. Sterownik oprawy musi mie¢ mozliwosé
przekazywania informacji na temat parametréow pracy oprawy oraz komunikatow o btedach/awariach,

2) Oprawy muszg by¢ wyposazone w sterowniki, ktore dwukierunkowo, poprzez obustronng komunikacje z
systemem sterowania, umozliwiajg m.in. zmiane strumienia Swietlnego oprawy,
a tym samym zmniejszenie zuzywanej energii,

3) Sterowniki opraw muszg mie¢ potgczenie z Internetem poprzez centralne urzadzenia typu hub
zlokalizowane w szafie lub jej bezposrednim otoczeniu, lub bezposrednio z poziomu oprawy

4) Topologia potgczenia sterownikdw opraw z urzadzeniami typu hub (o ile hub jest wymagany do pracy
systemu) musi by¢ topologig Mesh, a uszkodzenie jednego z urzadzen nie moze wptywac na niezawodng
prace pozostatych,

5) Sie¢ bezprzewodowa tgczgca urzgdzenia musi dynamicznie rekonfigurowac potaczenie pomiedzy
poszczegdlnymi urzadzeniami,

6) Komunikacja pomiedzy sterownikami opraw, a urzgdzeniami typu hub (o ile hub jest wymagane do
pracy systemu) musi odbywal sie bezprzewodowo. W ramach prac nie bedzie doprowadzane
okablowanie do opraw/punktow oswietleniowych ani tez nie jest mozliwe wykorzystanie nieuzytych

przewodow/kabli, jesli takie sg doprowadzone do punktu oswietlenia/oprawy
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7) Redukcja mocy musi odbywaé sie przez zmniejszenie strumienia Swietlnego wszystkich zrodet LED
jednoczesnie, a nie przez odtgczanie zasilania od poszczegdlnych modutdéw LED w jednej oprawie

8) System sterowania winien udostepnia¢ dwukierunkowy interfejs, umozliwiajgcy komunikacje z
zewnetrznym systemem decyzyjnym.

9) Komunikacja powinna odbywac¢ sie z wykorzystaniem odpowiedniego, otwartego protokotu
komunikacyjnego (np. HTTP 1.1, XMPP).

10) Interfejs musi posiada¢ mechanizm uwierzytelniania, zabezpieczajgcy przed nieuprawnionym dostepem.

11) Wartosci reprezentujgce czas muszg by¢ przysytane w formacie zgodnym z norma ISO 8601

12) Kazde urzadzenie powinno posiada¢ interfejs w systemie sterowania, pozwalajagcy na wyswietlanie i
analize informacji o parametrach i stanie okreslonego urzadzenia (oprawy oswietleniowej), oraz

umozliwiajacy sterowanie dang oprawa.

Dodatkowe wymagania dla systemu sterowania

1) Wykonawca winien zapewni¢ system i aplikacje sterowania oswietleniem, zapewniajgce zdalny nadzor
(monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢ Internet z poziomu przegladarki — bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania.

2) Dostep do interfejsu uzytkownika powinien by¢ mozliwy z dowolnego urzadzenia wyposazonego w
dostep do Internetu i przegladarke internetowa.

3) Wymagana funkcjonalnos¢ aplikacji:

a. graficzny interfejs w postaci strony internetowej wraz z mapg na ktérej za pomocg ikon
reprezentowane sg wszystkie punkty nalezgce do systemu,

b. definiowanie i zarzadzanie grupami opraw niezaleznie od fizycznej przynaleznosci oprawy do
okreslonego segmentu,

c. redukcja mocy grup opraw lub wszystkich opraw, rowniez poprzez sterowanie reczne,

d. zatgczanie i wytgczanie grupy opraw lub wszystkich opraw,

e. mozliwos¢ podtaczenia do dowolnej oprawy czujnika (np. ruchu), ktéry bedzie sterowat praca
pojedynczej oprawy lub grupy opraw (niezaleznie od fizycznego potaczenia czujnika z oprawa),

f.  mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie,

g. automatyczna redukcja mocy zgodnie z zaprogramowanymi krzywymi redukcji - redukcje reczng
poziomu oswietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji,

h. zaprogramowanie oddzielnych krzywych redukcji dla dni pracujgcych (pon.-pt.) oraz
weekenddw (sh.-nd.),

i. zaprogramowanie wyjatkéw np. dni $wigtecznych, podczas ktérych oswietlenie powinno mie¢
inng charakterystyke,

j.  zmiana poziomu redukcji mocy poprzez zdalne przeprogramowanie w dowolnym momencie,

k. pomiar pradu, napiecia, mocy, wspdtczynnika mocy, czasu pracy zZrédta Swiatta dla
pojedynczego punktu Swietlnego,

I.  dostep do historycznych parametréow pracy systemu,

m. pomiar czasu pracy sterownikow,
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n. pomiar czasu pracy zrodet Swiatta, utatwienie planowania grupowej wymiany zrédet swiatta,

0. uwzglednienie zaprojektowanego wspdtczynnika utrzymania — utrzymanie statego strumienia
Swietlnego w czasie,

p. Uszkodzenie opraw jest zgtaszane w dziennych raportach generowanych automatycznie

g. generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportéw btedow,

r. dodawanie nowych punktéw Swietlnych bez koniecznosci przebudowy istniejgcej instalacji (np.
prowadzenia dodatkowych przewoddéw, tgczenia obwoddw itp.),

s. wprowadzanie potozenia punktow poprzez podanie wspdtrzednych geograficznych

4) W  ramach zamodwienia  Wykonawca  wykona  programowanie  grupy lamp  zgodnie

Z wymogami Zamawiajacego.

Wymagania dla urzadzen zdalnych

Parametry sterownika oprawy:

A. Zasilanie 230/50Hz,

B. Max. 450W

C. Kompatybilnosé z protokotem DALl ew. 1-10V

D. Mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznych czujnikow

2.2.4. Wysiegniki oswietleniowy

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub SST. Wysiegniki nalezy wykonywac¢ z
rur stalowych bez szwu. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 15 stopni od
poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty do 1,0 m zgodnie z tabelg montazowa i dokumentacjg projektowa.
Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.
Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.
2.2.5. Stacja tadowania samochoddw elektrycznych
Stacja tadowania muszg spetnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne okreslone w szczegdlnosci w Polskich
Normach, zapewniajgce ich bezpieczne uzytkowanie, w tym bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczne
funkcjonowanie sieci elektroenergetycznych oraz dostep do stacji tadowania dla osdb niepetnosprawnych.
Ogdlna liczba stacji tadowania do zamontowania w ramach Przedmiotu Zamodwienia — 1 szt.
umozliwia tadowanie jednoczesnie do dwdch kompatybilnych pojazdéw elektrycznych za pomocg ztgcz 2xCCS2.
Wolnostojgca stacja tadowania umozliwia tadowanie jednoczes$nie do dwdch kompatybilnych pojazdow
elektrycznych za pomocg ztgcz 2xCCS2.

Parametry techniczne:

- napiecie zasilania — 3x400V / 50Hz;

- sprawnos$¢ = 95% (dla mocy wyjsciowej powyzej 50%);

- THDI <5 %;

- uktad sieci — TN-S, TN-C TN-C-S (inne wykonania na zapytanie);
- moc znamionowa stacji 120kW DC z podziatem mocy:

- jedno ztgcze CCS2 max. 120kW;
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- dwa ztgcza CCS2 max. 60kW;
- zakres napiec tadowania;
-DC: 150-1000 VDC
- maksymalny prad fadowania:
- DC: CCS2 - 250A4;
- system tadowania: Mode 4;
- obudowa stacji: stal nierdzewna malowana proszkowo;
- wymiary zewnetrzne: 850x800x2050mm (szer. x gt. x wys.)
- stopien ochrony — IP 54/IK10 (wys$wietlacz IK8)
- warunki Srodowiskowe:
- temperatura pracy — od -30°C do +50°C;
- wilgotnos¢ wzgledna < 95% (nieskondensowana);
Wyposazenie standardowe:
- kable o dtugosci:
- CCS2 4,2m £5%;
- autoryzacja procesu tadowania:
- czytnik RFID
- Plug&Charge
- pomiar energii na wejsciu zasilania stacji tadowania zgodny z MID;
- pomiar energii z certyfikatem MID w kazdym punkcie tadowania
- zabezpieczenie nadpragdowe MCB, monitorowanie rezystancji izolacji, wytacznik bezpieczenstwa na elewacji;
- komunikacja:
- modem GSM 3G/4G LTE;
- Ethernet Modbus TCP/IP;
- wyswietlacz z fizycznymi przyciskami;
- Swietlna sygnalizacja statusu tadowania;
- zgodno$¢ z normami — CE, LVD 2014/35/UE, EMC 2014/30/UE, PN-EN 60529, PN-EN 61851-1, PN-EN 61851-
23, PN-EN 61851-24, PN-EN 62196-1, PN-EN 62196-3, DIN 70121, 1ISO15118
-stacja fadowania winna by¢ zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. w sprawie
wymagan technicznych dla stacji tadowania i punktéw tadowania stanowigcych element infrastruktury
tadowania drogowego transportu publicznego
Witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:
Warunki pracy — stacje tadowania beda eksploatowane przez caty rok, na terenie zewnetrznym odkrytym i
nieostonietym; beda narazone na bezposrednie oddziatywanie warunkdéw atmosferycznych przypisanych dla
naszego klimatu.
Typ obiektu — parkingi Parkuj i JedZ sg obiektami publicznymi i ogélnodostepnymi; nalezy zatozy¢ eksploatacje
stacji tadowania przez 24 godziny na dobe.

Komunikacja z uzytkownikiem — Zamawiajgcy wymaga informacji na panelu dotykowym (lub wyswietlaczu) o:
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a) ilosci energii pobranej jednorazowo podczas fadowania pojazdu,

b) cenie energii elektrycznej za 1 kWh,

c) kwocie do zaptacenia po zakonczeniu tadowania.
Informacja o zuzytej energii elektrycznej — wymagane jest umozliwienie Zamawiajgcemu pobrania informacji o
danych dotyczgcych ilosci zuzytej energii elektrycznej, odrebnie na Swiadczenie ustugi tadowania oraz na
potrzeby funkcjonowania stacji tadowania, z wykorzystaniem uktadéw pomiarowych zainstalowanych w
systemie. Dane powinny by¢ przechowywane w oprogramowaniu stacji tadowania przez okres ustalony z
Zamawiajgcym.
Stan pracy stacji tadowania — Zamawiajagcy wymaga biezgcej informacji o stanie pracy urzadzenia, poprzez
sygnalizacje diodami LED aktualnego stanu pracy.
8) Komunikacja z tadowanym pojazdem — Zamawiajagcy wymaga komunikacji pomiedzy stacjg tadowania a
pojazdem elektrycznym, sygnalizowang na panelu dotykowym lub podswietleniem gniazd.
Oprogramowanie — Zamawiajacy wymaga funkcjonalnosci stacji tadowania okreslonej w Ustawie o
elektromobilnosci i paliwach alternatywnych dla ogélnodostepnych stacji tadowania.

Rodzaje zabezpieczen uzytkowych wymaganych przez Zamawiajgcego:

a) Ochrona procesu tadowania przed ingerencjg oséb nieuprawnionych — zabezpieczenie przed przypadkowym
lub celowym odtgczeniem wtyczki, podtgczeniem przewodu do innego pojazdu oraz przerwaniem fadowania.
c) Wizualna sygnalizacja stanu tadowania oraz jego zakonczenia — rozwigzanie oparte na podswietleniu gniazda
lub wyswietlaniu komunikatu na panelu
d) System uwzgledniajgcy mozliwos¢ wystgpienia awarii sieci zasilajacej i zapewniajgcy odpowiednig reakcje w
przypadku problemdéw technicznych.
e) Mozliwos¢ zdalnego monitorowania pracy urzadzenia w celu dostarczenia biezgcych informacji zarzadcy
obiektu.
f) Gwarancja, ze energia elektryczna pobierana przez stacje tadowania bedzie wykorzystywana wytgcznie do:

e tadowania pojazddéw elektrycznych,

e zapewnienia prawidtowego funkcjonowania stacji.
2.2.6. Osprzet metalowy
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-
78/E-06400. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejsza niz cze$é linii, z ktdrg wspdtpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E- 04500 [35]. Typu haki, trzony i inne powinny by¢ ocynkowane na

goraco.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania prac budowlanych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:
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- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw @15 cm,

- mikrokoparki,

- przyczepy do przewozenia kabli,

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu.

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli

Na S$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytwaérce dla poszczegdlnych
elementow.

4.2 Ograniczenia w transporcie

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych norm dotyczgcych dopuszczalnych obcigzen osi
pojazdéw w trakcie transportu materiatéw i sprzetu po drogach manewrowych na terenie parkingdw i drég
miejskich. W przypadku wystgpienia uszkodzen wynikajgcych z ruchu budowlanego, Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialnos¢ i jest zobowigzany do ich naprawy na witasny koszt, zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.
Trase transportu materiatdw budowlanych oraz niezbedne zgody nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M. 00.00.00 ”"Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji prac zgodnie z zapisami Umowy, dbajgc o wysoka jako$é stosowanych
materiatéw oraz wykonywanych robdt. Wszystkie dziatania muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
Specyfikacjg Techniczng, Specyfikacjg wykonania i odbioru robét budowlanych, a takze zaleceniami Inspektora
Nadzoru, ktéry reprezentuje Zamawiajgcego. Praca czy sieciach PGE Dystrybucja S.A. winny by¢ uzgodnione i
zgtoszone u operatora sieci energetyczne;.

Inspektor Nadzoru posiada uprawnienia do podejmowania decyzji dotyczgcych jakosci wykonywanych prac oraz
interpretacji dokumentacji technicznej i innych powigzanych dokumentéw. Jest réwniez odpowiedzialny za
kontrole wszystkich realizowanych robdt, weryfikacje dostarczonych na budowe materiatéw oraz nadzér nad ich

przygotowaniem i produkcja. W przypadku wykrycia nieprawidtowosci Inspektor Nadzoru poinformuje
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Wykonawce o stwierdzonych wadach i odrzuci wszelkie materiaty oraz prace, ktore nie spetniajg wymogow

jakosciowych zawartych w dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz Specyfikacji wykonania i
odbioru robdt budowlanych.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy:

- Skompletowac elementy linii;

- Uzgodnic¢ z Zarzadcg Drogi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu;

-Uzgodnié z PGE Dystrybucja S.A. prace na sieci elektroenergetycznej SN i nn w tym harmonogram wytgczenia
linii jezeli jest konieczny;

- rozstawic¢ osprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny;

5.2. Montaz wysiegnikow

Montaz wysiegnikéw nalezy wykonaé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czes¢
pionowg wysiegnika nalezy nasung¢ na kofpak znajdujacy sie w gérnej czesci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.
Szczeliny pomiedzy kotpakiem , wysiegnikiem i stupem nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kgtem 95 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosnej wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

5.3. Montaz opraw

Montaz projektowanych opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywad przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zadwiecenia sie lampy). Nalezy stosowa¢ kable miedziane o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?2. lloé¢ kabli
zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej

5.4. Wykopy pod kable

Metoda wykopu winna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu oraz uksztattowania
terenu. Wykopy winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty
grunt sktadowany winien by¢ z jednej strony wykopu. Skarpy wykonac nalezy w sposdb zapewniajacy ich
statecznosc. Powierzchnie terenu nalezy wyprofilowaé w celu zapewnienia odptywu wody poza teren przylegty.
Zasypanie kabla badZ stupl[a nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzenia kabla lub stupa.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ na trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabla winno by¢
zgodne z normg N SEP-E-004, PN-76/E-05125. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢

mniejsza niz 0°C. Kabli nie wolno zginaé. Jedynie w przypadku takiej koniecznosci nalezy zachowaé promien
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giecia zgodnie ze specyfikacja producenta. Przepusty rurowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do nich wody oraz ich zamuleniem.

5.6. Ochrona srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci i stosowania obowigzujgcych przepiséw dotyczacych ochrony
Srodowiska na kazdym etapie prac. Od rozpoczecia realizacji az do ich finalnego odbioru, Wykonawca podejmie
wszelkie rozsgdne dziatania w celu przestrzegania norm srodowiskowych zaréwno na placu budowy, jak i w jego
otoczeniu. Konieczne jest unikanie negatywnego wptywu na osoby, mienie publiczne oraz prywatne, zwtaszcza
w zakresie zanieczyszczenia, hatasu czy innych czynnikdw. Koszty zwigzane z ewentualnymi optatami i karami za
naruszenie obowigzujgcych norm srodowiskowych obcigzajg Wykonawce.

5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania regulacji dotyczacych ochrony przeciwpozarowej. Na terenie
prowadzenia robdt musi by¢ dostepny odpowiedni, sprawny sprzet gasniczy, zgodny z obowigzujgcymi
przepisami. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty wynikajgce z pozaru powstatego w
wyniku wykonywanych prac lub dziatania jego personelu.

5.8. Materiaty szkodliwe i niedozwolone

Materiaty, ktore wykazujg trwaty negatywny wptyw na otoczenie, nie mogg by¢ stosowane podczas realizacji
prac. Niedopuszczalne jest uzycie materiatdw emitujgcych promieniowanie o poziomie przekraczajgcym
dopuszczalne normy. Wszystkie materiaty odpadowe wykorzystywane przy pracach muszg posiadac
odpowiednie certyfikaty wydane przez uprawnione instytucje, potwierdzajgce ich neutralno$¢ wzgledem
Srodowiska. Utylizacja odpaddéw odbywa sie na koszt Wykonawcy.

5.9. Bezpieczenstwo podczas wykonywanych prac

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas realizacji robot. W szczegdlnosci musi zapewnié, ze osoby zatrudnione przy wykonywaniu
Przedmiotu Zamowienia nie bedg pracowaty w warunkach stwarzajgcych zagrozenie dla zdrowia i zycia oraz
niespetniajgcych wymogow sanitarnych. Wykonawca odpowiada za zapewnienie odpowiednich srodkéw
ochrony, urzadzen zabezpieczajgcych oraz zaplecza socjalnego, a takze niezbednego sprzetu i odziezy ochronnej
dla pracownikdow, aby zagwarantowac ich bezpieczenstwo oraz ochrone zdrowia. Wszystkie koszty zwigzane z
realizacjg tych obowigzkéw sg uwzglednione w cenie Umowy i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontrola realizowanych prac powinna by¢ prowadzona w sposdb umozliwiajgcy skuteczne zarzgdzanie ich
przygotowaniem i wykonaniem, tak aby osiggngé zamierzony poziom jakosci. Wykonawca ponosi petng
odpowiedzialno$¢ za nadzorowanie procesu budowlanego oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw.

W ramach swoich obowigzkéw Wykonawca bedzie regularnie wykonywac pomiary i przeprowadzac¢ badania
materiatéw oraz prowadzonych robdt, w taki sposdb, aby zapewnic¢ ich zgodnos$¢ z wymaganiami okreslonymi w
Umowie.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg i SST.
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Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowad sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe] oraz wymaganiami
PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.4. Latarnie

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem;

— dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

—  jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

—  jakosci pofaczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

—  Sterowania oprawami obowigzujgcego na terenie miasta Lubartéw.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow nalezy wykonaé pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
pofgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary
gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej
niz 0,6 m.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od wartos$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji osSwietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci ochrony.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1szt. (sztuka) dla montazu lub demontazu elementdw oswietlenia i stacji tadowania

- 1 m (metr) dla montazu lub demontazu przewoddw i kabli,

8. Odbiér Robdt

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ”"Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbiory sieci bedacych wtasnoscig PGE Dystrybucja S.A. nalezy zgtosi¢ do wtasciwego Rejonu Energetycznego.
8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Ocena i odbidr robdét zanikajgcych oraz ulegajgcych zakryciu polega na koricowej weryfikacji ich ilosci oraz

jakosci przed etapem, w ktdérym zostang trwale zastoniete. Proces ten musi zosta¢ przeprowadzony w
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terminie umozliwiajgcym wprowadzenie ewentualnych korekt i poprawek, tak aby nie powodowad

opdznien w realizacji catego przedsiewziecia.

Odbidr prac jest dokonywany przez Inspektora Nadzoru oraz przedstawiciela PGE Dystrybucja S.A, ktérzy
podejmujg dziatania po otrzymaniu odpowiedniego zgtoszenia od Wykonawcy. Cata procedura powinna
zostac zrealizowana bezzwtocznie, aby zapewnié ptynnos¢ dalszych prac budowlanych.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentdéw i ustojéw,

— ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow z tasm badz pionowych

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :

aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektowaq

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
— przeciwporazeniowej.

— protokot odbioru Robot

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9. 1 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa os$wietlenia uwzglednia:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,
— oznakowanie robét,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig
— wykonanie wykopdw pod fundamenty stupdw oswietlenia,
—  utozenie prefabrykowanych fundamentdéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
— montaz elementdw oswietlenia: szczegdtowo podane w Specyfikacji Technicznej
—  utozenie kabla NN-ujeto w ST D.01.03.02.
— demontaz: szczegdtowo podane w Specyfikacji Technicznej

—  podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST

—  badania i pomiary,

— opracowanie powykonawczej dokumentacji inwentaryzacyjnej,

— transport zdemontowanych materiatéw na odktad na odlegtosé¢ do 10 km,

—  koszt sktadowania materiatéw na odktadzie.

Koszt wykonania tych robdt etapami powinien by¢ brany pod uwage przez Wykonawce.

10. UWAGI



10. Przepisy zwigzane
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Lubartowie”

¢ Wykonawca jest zobowigzany do zamontowania, uzyskania wszelkich niezbednych pozwoler i uzgodnien

oraz uruchomienia przedmiotowych urzadzen -elektroenergetycznych objetych projektowang

dokumentacjg projektows.

e 7 uwagi na wieloletnig eksploatacje urzadzen elektroenergetycznych Gminy Lubartéw oraz PGE

Dystrybucja S.A. mogg zdarzy¢ sie réznice pomiedzy stanem faktycznym a dokumentacja techniczng. W

takim przypadku po uzgodnieniu z Inwestorem, PGE Dystrybucja S.A. oraz projektantem nalezy

zaproponowacd rozwigzanie zamienne.

e Zamawiajacy ma prawo zobowigzaé Wykonawce do wystgpienia z wnioskiem do Prezesa Urzedu Dozoru

Technicznego o opinie w zakresie zgodnosci dokumentacji technicznej systemdw tfadowania z

wymaganiami technicznymi okreslonymi w Ustawie o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.

¢ Przed rozpoczeciem prac budowlanych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ wizje lokalng terenu, aby

zapozna¢ sie z warunkami, w jakich bedzie realizowana inwestycja. Wizja w terenie umozliwia ocene

istniejgcej infrastruktury, dostepnosci dojazdu, uwarunkowan s$rodowiskowych oraz potencjalnych

utrudnien, ktére moga wplynaé na przebieg prac. Zaleca sie, aby przed ztozeniem oferty Wykonawca

przeanalizowat teren inwestycji i uwzglednit w ofercie przetargowej wszystkie istotne aspekty

wptywajgce na realizacje zadania.

1. Normy
PN-80/B-03322

PN —68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-B-19701
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-CEN/TR 13201-1 do -4 Oswietlenie drég
. PN-75/E-05100
. PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawdw badanych

w petnym i niepetnym zakresie badan typu

14. PN-85/E-06305.15 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

15.
16.

PN-IEC598-1+A1/94

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie zn.

0,6/1kV



17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
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PN-91/M-34501

PN-92/0-79100-01,02

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
PN-B-11111/96
PN-B-11113/96
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

N SEP-E-004
N SEP-E-003

PN-87/B-03265

PN-78/E-06400

BN-78/6114-32

PN-74/E-04500

PN-74/E-06401

Lubartowie”
Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
Kit miniowy
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz przewodami niepetnoizolowanymi.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschngcy czarny.
Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.

Ogdlne wymagania i badania.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1124)

—reguluje zasady budowy i eksploatacji stacji tadowania oraz obowigzki operatorow.

Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 755 i 730) — okresla zasady

funkcjonowania sieci energetycznych, w tym dostarczania energii do stacji tadowania.

10.2. Inne dokumenty

39. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

40. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04

1972r.

41. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V Instalacje elektryczne,

1973r.
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42. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26
11 1990r.

43. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.

44, Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 r. (Dz.U. 2019 poz. 1316) — okresla wymagania
techniczne dla stacji fadowania i punktéw tadowania.

45. Rozporzadzenie w sprawie wymagan technicznych dla stacji i punktéw fadowania (opublikowane w

Dzienniku Ustaw 15 lipca 2019 r.) — reguluje kwestie bezpieczenstwa eksploatacji i kontroli technicznej
przez Urzad Dozoru Technicznego



